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4.3.3 Subdireccidon de Servicios y de Relacion con el Ciudadano

Bl =Rt ||

. Radicado: 2-2023-046011
Bogota D.C., Bogota D.C.. 29 de agosto de 2023 17:20

A quién interese

Asunto: SOLICITUD DE INFORMACION PARA ESTUDIO DE MERCADO

Respetados sefores:

Atentamente solicito su colaboraciéon, a efectos de obtener informacién para
consolidar estudios de mercado sobre los bienes, obras y/o servicios que se citan a
continuacion:

Prestar el servicio de administracion, operacién vy
mantenimiento del sistema de potabilizacidon de aguas lluvias

OBJETO instalado en la sede Casas de Santa Barbara del Ministerio de
Hacienda y Crédito Publico.
CODIGO .
UNSPSC DESCRIPCION
47101514 | Equipos de purificacion de agua.
72154022 | Servicio de instalacion y mantenimiento de
equipos hidraulicos.
UNSPSC 70171704 | Servicios de mantenimiento o administracién de
estaciones de bombeo.
47101501 | Equipo de carbdn activado
47101505 | Equipo de manejo de cloro
i} 83101506 | Servicios de tratamiento de aguas
DRSCRITGION | Especiricaciones | COTIZACION,
TECNICAS MINIMAS
DESCRIPCION Ver anexos No. 1, 2y 3 En caso de que aplique o se
Y/O ALCANCE requieran
PLAZO = PARA | E| plazo de duracién de la aceptacién de la oferta que se
EJECUCION- suscriba sera de 30 meses, contado a partir de la suscripcion

del acta de inicio, previa aprobacién de las garantias que
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debe construir el contratista y expedicion del registro
presupuestal.

PLAZO PARA LA
ENTREGA DE LOS

N/A

BIENES Y/O

SERVICIOS

LUGAR DE | La ejecucion de la aceptaciéon de oferta sera en la sede de
EJECUCION Casas de Santa Barbara propiedad del Ministerio de Hacienda

y Crédito Publico ubicada en la carrera 7 No. 6B-80 en la
ciudad de Bogota D.C.

FORMA DE PAGO

La Nacion - Ministerio de Hacienda y Crédito Publico, pagara
al CONTRATISTA una vez se encuentre aprobado el PAC
(Programa Anual Mensualizado de Caja), el valor de
aceptacion de la oferta en moneda legal colombiana, de
acuerdo con los servicios efectivamente prestados de la
siguiente manera:

a) Administracion/operacion y Mantenimiento
preventivo: El pago del servicio de
administracion y operacidn al sistema de potabilizacién
de aguas lluvias (rutina completa), se efectuaran
mensualmente, una vez sean recibidos a satisfaccion
los servicios por el Supervisor designado por parte del
Ministerio y se presente la correspondiente factura, de
acuerdo con el cronograma acordado entre las partes.

b) Mantenimiento correctivo: El pago de los servicios
se efectuara de acuerdo con los servicios, repuestos
originales y/o elementos efectivamente suministrados,
incluida mano de obra para desmontes e instalaciones,
una vez sean ejecutados y recibidos a satisfaccion por
el Supervisor del contrato.

Dichos pagos se efectuaran dentro de los diez (10) dias
habiles siguientes a la radicacion en la Subdireccion
Financiera del cumplido a satisfaccién por parte del
supervisor designado para el efecto, lo cual se encuentra
sujeto a la previa presentacién del informe respectivo sobre
la ejecucidon del contrato, la certificacién de los pagos a los
sistemas de seguridad social integral por parte del
CONTRATISTA, la factura correspondiente, el registro del
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cargue de los soportes a SECOP II y los demdas documentos
que se requieran para tal efecto, conforme al procedimiento
e instructivos para la recepcién y tramite de documentos para
pago establecido por el MINISTERIO.

Nota 1: Para las actividades de administracion, operacioén,
mantenimiento preventivo y correctivo que requieran
insumos y/o repuestos que NO se encuentren incluidos en el
listado de repuestos, el contratista a solicitud del supervisor
deberd presentar una cotizacion en un tiempo no mayor a 5
dias habiles.

Adicionalmente, la Entidad, solicitarda minimo dos (2)
cotizaciones de proveedores con el fin de realizar un estudio
comparativo y establecer el precio promedio del mercado. Si
el valor propuesto por el contratista es superior al valor
promedio establecido, este debera adoptar el valor promedio
obtenido en el estudio de mercado, no obstante, si dicho
valor es menor al promedio establecido, se adoptara el valor
planteado por el contratista. Asi mismo, las cotizaciones
deberan incluir, el valor de todos los impuestos, tasas,
contribuciones, y en general cualquier gravamen que afecte
el valor del servicio.

Nota 2: El contratista debe prever y asumir los costos
directos e indirectos correspondientes al contrato como lo es:
la estampilla “Pro Universidad Nacional de Colombia y demas
Universidades Estatales de Colombia” creada por la Ley 1697
de 2013.

VISITA TECNICA |Si los interesados requieren realizar una visita técnica a las
instalaciones donde se prestara el servicio a contratar para
emitir la cotizacidén, podra solicitar formalmente el espacio a
través de los correos
invsubservicios@minahcienda.gov.co,ginfraestructura@minh
acienda.gov.co a mas tardar 2 dias habiles antes de la fecha
maxima para la presentacién de la cotizacion que dispone la
Entidad.

VALIDEZ DE LA |90 dias calendario
COTIZACION

Péagina | 3
Ministerio de Hacienda y Crédito Publico
Direccion: Carrera 8 No. 6 C 38 Bogota D.C. Colombia
Conmutador (57) 601 3811700 Fuera de Bogota 01-8000-910071
relacionciudadano@minhacienda.gov.co
www.minhacienda.gov.co


mailto:invsubservicios@minahcienda.gov.co
mailto:ginfraestructura@minhacienda.gov.co
mailto:ginfraestructura@minhacienda.gov.co

Validar documento firmado digitalmente en: http://sedeelectronica.minhacienda.gov.co

ek

0gHD I3zl sJx+ V97H 2QDv SMfW TrU

COLOMBIA

POTENCIA DE LA

VIDA

Continuacioén oficio

COTIZACION ALTERNATIVA *

Detallar: CUANDO COMPRENDA VARIOS ITEMS, SE DEBE VALOR
COTIZAR INDIVIDUALMENTE CADA UNO UNITARIO

VALOR TOTAL (incluido IVA)

NOTA: Si el cotizante encuentra que algo falta, no es procedente o es diferente a lo
consignado en la descripcion técnica de la necesidad, es importante que lo manifieste,
justificando la razén que sustenta el cambio, para que el ministerio, previo analisis,
determine la procedencia de la sugerencia. Para tal fin debera determinar los costos
de la cotizacion alternativa.

Agradecemos se sirva remitir la informacién respectiva a mas tardar el dia 5 de
septiembre de 2023, a través de correo electronico
invsubservicios@minhacienda.gov.co, ginfraestructura@minhacienda.gov.co

Cordialmente,

SANDRA PATRICIA CASTIBLANCO MONROY
Subdirectora de Servicios y de Relacion con el Ciudadano

Reviso: Margarita Mufioz/Erika Alvarez
Elaboré: Jerson Arley Arroyo Lépez

Anexos:

Anexo No. 1: Requerimientos técnicos minimos y obligaciones minimas.

Anexo No. 2: Esquemas de funcionamiento de la planta de tratamiento de agua potable.
Anexo No. 3: Especificaciones generales y particulares de los equipos.

Anexo No. 4: Cotizacién econdmica.

Anexo No. 5: Formato de registro y seguimiento de gestores externos.

Anexo No. 6: Informacién adicional.

* Si el cotizante desea presentar una cotizacion alternativa a la solicitada por el Ministerio, debe cumplir con las
condiciones técnicas minimas de la cotizacion basica.
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'ANEXO No.1 )
REQUERIMIENTOS TECNICOS Y OBLIGACIONES MINIMAS

ALCANCE DEL SERVICIO: Prestar los servicios de administracion, operacién,
mantenimiento preventivo y correctivo, incluido el suministro de repuestos e insumos
para los componentes y partes mecanicas e hidraulicas para los equipos y aditamentos
que constituyen el sistema de potabilizacidon de aguas lluvias de la sede Casas de Santa
Barbara propiedad del MHCP.

1. ADMINISTRACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO PREVENTIVO: Tiene por
objeto la prestacion del servicio de administracidn, operacidn y mantenimiento del
sistema de potabilizacion de aguas lluvias instalado en la sede Casas de Santa Barbara
del Ministerio de Hacienda y Crédito Publico.

OBLIGACIONES ESPECIFICAS:

1. Realizar la administracidon, operacion y mantenimiento bajo las siguientes
consideraciones:

1.1Realizar las actividades correspondientes a la administracién, operacién y las rutinas
continuas de mantenimiento preventivo, acorde a lo indicado en los manuales de
mantenimiento de los fabricantes del sistema de potabilizacién.

1.2Efectuar el manejo de la planta con un operario que cuente con experiencia y
conocimiento en mantenimiento de equipos y sistemas de bombeo de fluidos, el
cual debera ser entrenado por el Coordinador del contrato durante la puesta en
marcha de la planta. (Por seguridad y para evitar inconvenientes, se deben entrenar
como minimo 2 personas para el caso en que el operario por algin motivo no
pudiese operar el sistema). Entre las labores a desarrollar por el operario, estan:

- Lavado diario de los filtros.
- Medicidn de cloro residual y el pH.

1.3Para la operacion de la planta, se deben realizar los demas trabajos especificados a
continuacion:

1.3.1 Operacion normal: Para la operacién normal de la planta potabilizadora de agua
lluvia, se deben tener en cuenta los diagramas de operacidon (Ver anexo “ESQUEMAS
DE FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE", literales
a, by c), y las siguientes actividades:

- La posicién de las valvulas para la operacion normal de la planta, es:
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Valvulas abiertas: 1-2-3-4-5-6-7-8-9-16-17
Valvulas cerradas: Las demas.

1.3.2 Actividades de control: Con el propodsito de llevar el debido control, garantizar
y mantener el adecuado funcionamiento de la planta se deben considerar por lo
menos las siguientes actividades:

- Medir el cloro residual y el pH todos los dias.

- Efectuar el lavado de los filtros todos los dias, segun lo indicado en el numeral
1.9y 1.10 del presente anexo.

- Efectuar por lo menos un analisis fisico quimico y bacteriolégico cada 3 meses,
los cuales deben contener como minimo los siguientes parametros: turbiedad,
sulfatos, solidos totales, color, pH, alcalinidad, acidez, cloruros, hierro, dureza,
amonio, aluminio, cloro residual, conductividad, coliformes totales y fecales y
oxigeno disuelto.

- Sila calidad del agua a tratar llegase a cambiar con el tiempo, se debe efectuar
el ensayo de jarras, para determinar la dosis éptima de quimicos a emplear.

1.4Regulacion del caudal: Al sistema de tratamiento deben entrar 3 m3/h, por lo
que dicho caudal se logra cerrando un poco la véalvula No. 1 de descarga de la
bomba de agua lluvia (B1) si el caudal es mayor, o abriéndola si el caudal es menor,
teniendo en cuenta que la posicion de las valvulas para la operacién normal de la
planta es:

Valvulas abiertas: 1-2-3-4-5-6-7-8-9-16-17
Valvulas cerradas: Las demas.

1.5Preparacion de los productos quimicos: Para el tratamiento del agua se utilizan
3 productos quimicos: sulfato de aluminio tipo A, soda caustica e hipoclorito de
sodio (cloro).

El sulfato de aluminio es el coagulante, que permite la formacion del floc. La soda
es el neutralizante, para mantener un pH éptimo para una buena coagulacion, y el
hipoclorito de sodio es utilizado como desinfectante aplicado al final del proceso.

Para preparar las soluciones de los quimicos, se debe proceder de la siguiente
manera:

a) Sulfato de aluminio: El sulfato de aluminio es preparado en soluciéon con agua
en un tanque de 100 litros y bombeado a la entrada del cono de mezcla por
medio de una bomba dosificadora con capacidad de 2,4 gph y conexiéna 110V,
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ésta bomba es accionada automaticamente por el control de nivel ubicado en el
tanque de almacenamiento de agua de trasiego del desarenador, de tal manera
que cuando el nivel del agua del tanque esté alto, opere dicho equipo. A
continuacion, se relacionan los parametros para la preparacion de la solucién:

Para una dosificacién de 28 ppm (gr/m3).

Adicionar 3 Kg. de sulfato de aluminio tipo A.

Llenar con agua el tanque de solucién hasta completar los 110 litros.
Colocar el dial de la bomba dosificadora No. 1 en 2,5.

Esta solucidn tiene una duracion de 29 horas.

b) Soda caustica: La soda es preparada en soluciéon con agua en un tanque de
100 litros y bombeada a la entrada del cono de mezcla por medio de una bomba
dosificadora con capacidad de 2,4 gph y conexiéon a 110 V, estd bomba es
accionada automaticamente por el control de nivel ubicado en el tanque de
almacenamiento de agua de trasiego del desarenador, de tal manera que cuando
el nivel del agua del tanque esté alto, opere dicho equipo. A continuacion, se
relacionan los parametros para la preparacion de la solucion:

Para una dosificacion de 7,5 ppm (gr/m3)

Adicionar 1 Kg. de soda.

Llenar con agua el tanque de solucidn hasta completar los 110 litros.
Colocar el dial de la bomba dosificadora No. 2 en 2.

Esta solucién tiene una duraciéon de 36 horas.

c) Hipoclorito de sodio: El hipoclorito de sodio (cloro) es preparado en solucién
con agua en un tanque de 110 litros y bombeado a la planta a la salida del filtro
de carbon activado por medio de una bomba dosificadora con capacidad de 2.4
gph y conexién a 110 V, esta bomba es accionada automaticamente al operar la
bomba de agua clarificada que descarga a los filtros. A continuacion, se
relacionan los parametros para la preparacion de la solucién:

Para una dosificacién de 22 ppm (gr/m3).

Adicionar 3 litros de hipoclorito de sodio.

Llenar con agua el tanque de solucidn hasta completar los 110 litros.
Colocar el dial de la bomba dosificadora No.4 en 2.

Esta solucién tiene una duracién de 36 horas.

Nota: Estas dosificaciones son para condiciones de calidad de agua lluvia
encontradas durante la puesta en marcha, cuando cambia la calidad del agua,
es necesario efectuar el ensayo de jarras, segin las instrucciones dadas al
final.
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1.6Desarenador: Este equipo se utiliza para retirar arenas y sdélidos pesados del agua.
Se deben retirar cada 5 dias los sélidos sedimentados, abriendo la valvula No. 22 y
recogiendo el material a retirar en un balde para luego disponerlo empacado en
bolsa plastica. Se debe tener cuidado que no se obstruya la valvula de vaciado de
3",

Del compartimiento donde succiona la bomba, retirar los sélidos sedimentados cada
15 dias abriendo la valvula No. 23. Si se observan flotantes, retirar estos con una
nasa para luego disponerlos empacados en bolsa plastica, no se deben dejar
acumular los flotantes para evitar que el agua se vuelva anaerdbica y pueda
producir olores.

1.7Bomba de trasiego a tanque cono de mezcla: Al cono de mezcla, deben entrar
3 m3/h (4L/s), este caudal se logra cerrando un poco la valvula No. 2 o No. 3 de la
succion y de descarga de la bomba de agua de trasiego (B2) si el caudal es mayor,
o abriéndola si el caudal es menor.

1.8Floculacion - Clarificacion - Tanque de equilibrio: Una vez se hayan preparado
las soluciones de los productos quimicos, se procede a encender el tablero de
control, colocando todos los interruptores de encendido en automatico. El tanque
de tratamiento consta de tres zonas: floculacidn, sedimentacion y equilibrio.

1.9Sistema de filtracion sobre arena: El sistema de filtracion sobre arena esta
constituido por dos filtros a presidon, cada uno de ellos se encuentra cargado con
gravillas como material de soporte y arenas seleccionadas como medio filtrante. En
la parte superior del tanque se encuentra una salida de 2" para desfogue de aire.

Para mejorar el funcionamiento de los filtros evitando el taponamiento, estos deben
lavarse en contracorriente. Por lo tanto, cada filtro debe lavarse cada vez que existe
una diferencia de mas de 10 PSI entre la lectura del mandmetro ubicado en la
descarga de la bomba de filtracion B3 y el de la salida del filtro respectivo, con
respecto a la lectura inicial una vez lavado los filtros o todos los dias para mayor
control, a la misma hora.

Para obtener una buena filtracién del agua clarificada es importante seguir los tres
pasos en la operacién del sistema:

e Filtracion: Cuando la planta esta produciendo agua potable.
e Lavado o retrolavado: Para limpieza filtros.
¢ Relavado: Acomodacién arena.
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Las posiciones de las valvulas para cada paso se dan a continuacion:

i) Filtracion:
Valvulas abiertas: 4 -5-6-7-8-9-16 - 17.
Valvulas cerradas: Las demas.

ii) Lavado o retrolavado: Se efectia el lavado de los 2 filtros cada uno por
separado, utilizando agua filtrada proveniente del otro filtro. Se recomienda
efectuar el lavado todos los dias.

Para lavar el filtro de arena No. 1:
Valvulas abiertas: 4 - 7 - 8 - 6 - 10.
Valvulas cerradas: Las demas.

Para lavar el filtro de arena No. 2:
Valvulas abiertas: 4 - 5-6 - 8 - 13.
Valvulas cerradas: Las demas.

iii) Relavado

Para relavar el filtro arena No. 1:
Valvulas abiertas: 4 - 5 - 11.
Valvulas cerradas: Las demas.

Para relavar el filtro de arena No. 2
Valvulas abiertas: 4 - 7 - 14.
Valvulas cerradas: Las demas.

El lavado de cada filtro se efectia hasta que el agua que sale por la tuberia de
lavado sea clara. El relavado de cada filtro dura entre 2 y 3 minutos para el
asentamiento de las arenas. Las valvulas 12 y 15 pertenecen al desfogue de aire,
se abriran en el lavado y después de la operacion de relavado hasta que salga agua
por la tuberia, inmediatamente se cierran, cada filtro lleva un mandmetro a la salida
y una llave terminal para toma de muestras.

iv) Condiciones para realizar el lavado del filtro: Cada vez que se vaya a efectuar
el lavado del filtro, se deben sumergir las mangueras de las bombas dosificadoras
en unos baldes con agua potable, y realizar una purga 10 o 15 minutos antes de
iniciar el lavado para limpiar las mangueras de los quimicos, y asi poder continuar
con el proceso, utilizando el agua previamente tomada de la llave, a fin de evitar
emplear para esta actividad, el agua lluvia captada y modificar las caracteristicas
fisicoquimicas de la misma.
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1.10 Filtro de carbon activado: El filtro de carbon activado consiste en un filtro que
trabaja a presion, cargado con gravillas como material de soporte y carbén activado
granulado como medio filtrante. En la parte superior del tanque se encuentra una
salida de 2" para desfogue de aire.

Para mejorar el funcionamiento del filtro evitando el taponamiento, éste debe
lavarse en contracorriente. Por lo tanto, el filtro debe lavarse cada vez que existe
una diferencia de mas de 10 psi entre la lectura del mandmetro ubicado en la salida
de los filtros de arena y el de la salida del filtro de carbdn, con respecto a la lectura
inicial una vez lavado el filtro.

Para obtener un buen retiro del color y sabor del agua, es importante seguir los tres
pasos en la operacién del sistema:

e Filtracion: Cuando la planta esta produciendo agua potable
e Lavado o retrolavado: Para limpieza filtro
e Relavado: Acomodacidn carbdn activado

La posicion de las valvulas para cada paso se da a continuacion:

i) Filtracion:
Valvulas abiertas: 4 -5-6-7-8-9-16-17
Valvulas cerradas: Las demas.

i) Lavado o retrolavado: Se efectla el lavado del filtro, utilizando agua
filtrada proveniente de los filtros de arena. Se recomienda efectuar el lavado
todos los dias, este se efectuara hasta que el agua que sale por la tuberia de
lavado sea clara

Para lavar el filtro de carbon activado:
Valvulas abiertas: 4 -5-6-7-8-9-18-19
Valvulas cerradas: Las demas.

iii) Relavado: El| relavado del filtro dura entre 2 a 3 minutos para el
asentamiento de las particulas de carbédn.

Para relavar el filtro de carbon activado:
Valvulas abiertas: 4 -5-6-7-8-9-16-20
Valvulas cerradas: Las demas.
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La valvula No. 21 pertenece al desfogue de aire, se abrird en el lavado y
después de la operacién de relavado hasta que salga agua por la tuberia,
inmediatamente se cierra. El filtro lleva un mandmetro a la salida y una llave
terminal para toma de muestras.

iv) Condiciones para realizar el lavado del filtro: Cada vez que se vaya a
efectuar el lavado del filtro, se deben sumergir las mangueras de las bombas
dosificadoras en unos baldes con agua potable, y realizar una purga 10 o 15
minutos antes de iniciar el lavado para limpiar las mangueras de los quimicos,
y asi poder continuar con el proceso, utilizando el agua previamente tomada
de la llave, a fin de evitar emplear para esta actividad, el agua lluvia captada
y modificar las caracteristicas fisicoquimicas de la misma.

1.11 Desinfeccion: Como se dio a conocer anteriormente la dosificacion de
hipoclorito de sodio estd controlada por el accionamiento de la bomba de agua
clarificada. La dosificacion se realiza en la tuberia de salida del sistema de filtracion.

Para controlar el cloro residual a la salida, se dispone de un comparador de cloro.
Tanto el analisis del cloro residual como el de pH deben efectuarse todos los dias.
El cloro residual a la salida del tanque de almacenamiento debe encontrarse entre
0.8y 1.0 ppm.

1.12 Arranque de la planta: En resumen, los pasos a seguir para el arranque de la
planta de tratamiento y para su operacion normal, son los siguientes:

i) Verificacién de equipos y materiales:
o Valvulas en buenas condiciones y en la posicion correcta.
. Medidor de flujo libre de suciedades, con todas sus partes.
o Tablero eléctrico y accesorios completos, con las conexiones apropiadas y
las senales que envie sean las correctas.
. Tanqgue de productos quimicos limpios, sin filtraciones.
. Suficientes productos quimicos para el arranque y operacion normal (en
stock).
. Sistemas de dosificacion de operacién correctos: limpias las lineas o

mangueras, sin obstrucciones, limpios los componentes de las dosificadoras
(valvulas, empaques, resortes, etc.) y en la posicidon correcta. Las lineas deben
cargarse y comprobar su descarga sobre el sitio que se haya asignado.

. Equipos de bombeo y demas equipos de control (mandmetros, etc.), de
operacién en correcta y buenas condiciones.
o Lechos filtrantes en buenas condiciones y no colmatados.
. Ausencia de fugas en manholes, tuberias etc.
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i) Preparacion de los productos quimicos: Como se contempla en el item 1.5

iii) Colocar el dial de las dosificadoras en el dial indicado en el item 1.5

iv) Abrir la valvula de la descarga de la bomba B1 de agua lluvia No.1 y las
valvulas de la bomba de trasiego B2 las No. 2 y 3.

V) Prender el control general del tablero de control.

Vi) Colocar todos los switches del tablero en posicién de automatico.

vii) La planta comenzard a trabajar normalmente cuando el tanque de
almacenamiento de agua tratada este vacio.

viii) Regular el caudal de entrada a la planta con la valvula No. 1., y con las
valvulas No. 2 y/o 3.

ix) Abrir las valvulas necesarias del sistema de filtracion en posicién de lavado,
para cada uno de los filtros.

X) Una vez lavado y relavado los filtros, abrir las valvulas requeridas para
filtracién normal.

xi) Verificacién del cloro residual y del pH, mediante el comparador existente y
de los demas parametros.

2. Realizar los mantenimientos preventivos con respecto a la siguiente
periodicidad:

o Diario (correspondiente a dias en que la planta esté en operacion):

- Inspeccidén visual a todos los equipos para verificar su normal funcionamiento.
- Limpiar los tanques de solucidon de quimicos antes de su preparacion.

- Revisar que los controles de nivel estén funcionando correctamente.

- Lavar los filtros todos los dias.

e Semanal: Revisar semanalmente las lineas de las dosificadoras, las cuales
deben permanecer limpias.

¢ Mensual

- Revisar los controles de nivel.

- Revision y ajuste mensual de todas las conexiones eléctricas
- Efectuar limpieza mensual de todos los equipos.

- Revision de amperajes y voltajes en todos los equipos

- Mantenimiento preventivo a todos los motores y bombas.

e Semestrales
- Efectuar limpieza semestral del sistema de agua lluvia.

Se aclara que las periodicidades de los mantenimientos estan sujetos a cambios, en
funcion de la operatividad de la planta potabilizadora.
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3. Ejecutar a satisfaccion los siguientes pasos en el caso de requerir parar la planta
por largos periodos de tiempos
1. Lavar los filtros y drenarlos.
2. Lavar los tanques de quimicos y luego bombear agua limpia a las tuberias y
mangueras de conduccidon de quimicos para su lavado interior.
3. Poner en posicidon de apagado el tablero de control.
4. Cerrar la valvula de entrada de agua a la planta y las valvulas de salida de los
filtros.
5. Drenar el tanque de tratamiento abriendo las valvulas de vaciado, desocupando
los diferentes compartimentos.
4. Utilizar por parte del personal encargado del lavado, limpieza y desinfeccidon que
corresponda, los elementos de proteccion personal necesarios para dicha labor
y segun se requieran.
Tabla 1. Elementos de proteccion personal.
CABEZA Casco Cuando se realice un trabajo en alturas.
Monogafas de | Cuando tenga exposicion a salpicaduras de productos
0JOS Y ROSTRO | seguridad guimicos o ante la presencia de gases, vapores y humos.
Careta de | Utilicela en trabajos que requieran la proteccién de la cara
seguridad completa o cuando se manejen quimicos en grandes
cantidades.
Respirador Cuando en su ambiente tenga gases, vapores, humos vy
purificante  (con | neblinas. Solicite cambio de filtro cuando sienta olores
APARATO material filtrante | penetrantes de gases y vapores.
RESPIRATORIO 0 cartuchos).
Respiradores auto | Cuando exista peligro inminente para la vida por falta de
contenidos. oxigeno, como en la limpieza de tanques o el manejo de
emergencias por derrames quimicos.
Guantes Protegen las manos contra corrosivos, acidos, aceites y
MANOS resistentes a | solventes. Existen de diferentes materiales: PVC, Neopreno,
productos Nitrilo, Butyl, Polivinilo.
guimicos.
Botas plasticas. Cuando se trabaja con quimicos.
PIES Zapatos con suela | Cuando se esté expuesto a humedad en actividades de aseo.
antideslizante.
Para realizar trabajos a una altura mayor de 1.8 metros sobre el nivel del piso use
TRABAJO EN | arnés de seguridad completo:
ALTURAS e Casco con barbuquejo.
e Mosquetones y eslingas.
e Linea de vida.
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5. El coordinador del contrato debera revisar y controlar continuamente que las
actividades objeto del presente documento contractual se estén cumpliendo de
acuerdo a lo solicitado.

2. MANTENIMIENTO CORRECTIVO: Este mantenimiento se prestara con el objeto
de diagnosticar y corregir fallas que ocasionen mal funcionamiento de cualquiera
de los dispositivos o0 accesorios que constituyen la planta de tratamiento (ver anexo
de cotizacion econédmica), para lo cual el contratista debe atender en un tiempo no
mayor a tres (3) horas al requerimiento que haga por correo electrénico el
supervisor del contrato designado por el Ministerio. Lo anterior también aplica para
el caso en que el personal técnico del Ministerio observe una anomalia grave de
funcionamiento (Sobrecalentamiento, falla de bombeo, o sefal de alarma o
bloqueo, conexiones flojas, fugas, etc.) en cualquier equipo o en tableros de
potencia y control.

Para tal efecto, el contratista realizard una revisidon y proyectara un informe de
diagndstico con las necesidades correctivas, para proceder a realizar la reparacion,
ajuste y sustitucién de las partes o equipos que considere necesarios para dejar
operando la planta de tratamiento en éptimas condiciones.

Nota: En caso que se requiera una cotizacidon se debe atender conforme a los dispuesto
en la Nota No. 1 del item de forma de pago relacionado en el presente documento.

ACUERDOS DE NIVELES DE SERVICIO MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y
CORRECTIVO

El Ministerio de Hacienda y Crédito Publico, con el fin de minimizar riesgos que puedan
presentarse durante la ejecucion del contrato, aplicard descuentos por la prestacion
retardada o fallas en la prestacion del servicio, asi:

SOPORTE PARA

NIVEL DE SERVICIO VERIFICACION DESCUENTO
Ausencias del personal | Novedades del | Por cada ocasién que no se
minimo requerido para | personal asignado | presente el personal requerido
prestar el servicio | para prestar el | para las respectivas rutinas de
contratado. servicio. mantenimiento, se descontara el

equivalente al 5% del valor de la
rutina. Este descuento se
realizara en la factura del mes en
gue se produzca la ausencia del
personal.
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tiempos  minimos
permanencia

del servicio.

Falta de presencia por los
de
del
personal en la prestacion

Ingreso y
permanencia minima
del personal en las
instalaciones para
prestar el servicio.

Por cada ocasion que el personal
no se presente en los tiempos
minimos establecidos en las
notas 1, 2 y 3 del numeral 9 de
las obligaciones generales, se
descontara el equivalente al 5%
del valor de la rutina. Este
descuento se realizara en la
factura del mes en que se
produzca la falta prevista.

la prestacién del servici

Cambio de personal para

0]

Reporte del cambio
de personal con los
soportes de
cumplimiento del
perfil requerido.

Cada vez que se presente una
situacion de cambio de personal
y no se informe con (36) horas
de antelacion la novedad, junto
con los soportes de
cumplimiento del perfil segun
sea el caso, se descontara el 5%
del valor de la rutina. Este
descuento se realizard en la
factura del mes en que se
produzca el hecho.

Entrega de

mensual.

informe

Documento
entregado y
aprobado por la
supervision.

Después del quinto dia habil de
cada periodo, sin entregar el
respectivo informe de ejecucion
y/o informe técnico de
correctivos se descontara a la
factura del mes en el que se
genere el incumplimiento el
equivalente al 5% del valor de la
rutina por cada dia sin que se
entregue el documento.

Cumplimiento  en
entrega de insumos.

la

Relacion entrega de
material

Después del quinto dia habil
calendario sin que se entreguen
los insumos requeridos a
satisfaccion, se descontara a la
factura el equivalente al 5% del
valor de la rutina.

comunicados
emergencia.

Atencién de llamadas y/o
de

Comunicacion
telefénica y/o por
correo electrdénico de

Después de (3) horas de haberse
reportado la falla y/0
emergencia sin que se presente
en sitio el personal técnico de la
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situaciones de | empresa contratista, se
emergencia. descontara a la factura del mes
en el que se genere el
incumplimiento el equivalente al
5% del valor de la rutina.

Nota 1: El Ministerio de Hacienda y el CONTRATISTA de comun acuerdo y por razones
justificadas, podran definir nuevos niveles de servicio y mecanismos de control en la
ejecucién del contrato.

Nota 2: El tiempo maximo de solucién estipulado se cuantificara desde el instante que el
Ministerio remita al contratista el correo electronico, con la orden de autorizacion del
servicio o los tiempos establecidos en el mantenimiento programado, hasta la entrega o
realizacién formal del mismo, de conformidad con los tiempos de respuesta detallados en
el presente Acuerdo de Nivel de Servicios.

El retraso de alguno de los niveles de servicio implicara realizar el descuento mensual
respectivo al 5% sobre el valor de la factura correspondiente por cada uno de los retrasos
presentados.

OBLIGACIONES GENERALES

1. Elaborar y remitir al supervisor del contrato designado por el Ministerio, para su
aprobacion, el cronograma de las actividades que realizara en la planta de tratamiento
de agua potable de la sede Casas de Santa Barbara del Ministerio de Hacienda y Crédito
Publico durante toda la vigencia del contrato.

Este cronograma debe entregarse en un plazo no mayor a cinco (5) dias calendario,
contados a partir de la suscripcidn del acta de inicio, la aprobacidn de las garantias que
debe construir el contratista y previa expedicion del registro presupuestal.

2. Ejecutar todas las labores de mantenimiento preventivo dentro del horario habil de
la entidad, es decir, entre las 8:00 a.m. y las 5:00 p.m., y los sdbados hasta las 12
horas meridiano, sin que sean interrumpidos los servicios que prestan los equipos
objeto de mantenimiento, y sin generar perturbaciones o incomodidades a los
funcionarios del Ministerio, en caso de que asi sea estas actividades deberan ser
efectuadas por fuera del horario laboral de la Entidad sin que genere costo alguno
adicional.

3. Coordinar con oportunidad los aspectos relacionados con las labores de
mantenimiento preventivo y correctivo a realizar, entre el contratista y el supervisor
designado por el Ministerio de Hacienda y Crédito Publico. No obstante, en el evento
de causarse situaciones extraordinarias que ameriten la atencion de llamadas de
emergencias, las mismas, deberan ser atendidas por el contratista en un lapso no
mayor a 3 horas, con el fin de que no se causen perjuicios al Ministerio y sin que éstas
causen ningun costo adicional al contrato.
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4. Dar cumplimiento a las obligaciones frente al Sistema de Seguridad Social Integral
(Pensiones, Salud y ARL) y Parafiscales (Cajas de Compensacion Familiar, SENA, e
ICBF) de conformidad con lo establecido en la normatividad vigente, lo cual debera
demostrar mediante certificacién expedida por el revisor fiscal o en caso de no contar
con dicha figura, por el representante legal del contratista en la cual manifieste que se
encuentra al dia en los aportes de seguridad social y parafiscales.

5. Informar a la supervision del Ministerio la justificacién técnica y la descripcién de los
repuestos que sea necesario reemplazar antes de su instalacion y pruebas.

6. Entregar mediante acta al supervisor del contrato designado por el Ministerio, los
repuestos que se requieran durante la ejecucién del contrato en el lugar de trabajo.
Hasta tanto no los reciba a satisfaccion el Ministerio, es responsabilidad Unica y expresa
del CONTRATISTA el bienestar y estado de todos los bienes y cualquier dafio o
imperfeccidon que resultare, debera ser reparado o remplazado por el contratista sin
costo alguno para el Ministerio.

7. Entregar materiales, equipos y mano de obra que sean necesarios para el
mantenimiento preventivo y correctivo e instalacién de repuestos. Asi mismo, debera
considerar las diversas fuentes de materiales y tener en cuenta en su propuesta todos
aquellos factores que incidan en su ejecucion.

La mano de obra en la ejecucién de correctivos incluya o no el cambio de repuestos,
ha de ejecutarse por fuera del periodo establecido para la rutina del mantenimiento
preventivo (tres dias habiles maximo para la rutina del mantenimiento preventivo), el
cambio se podra realizar en las instalaciones y equipos localizados en el sitio donde
fueron instalados. Para este efecto, el contratista ha de informar por correo electrénico
al supervisor del contrato designado por el Ministerio sobre la actividad a ejecutar
(fecha, horario, personal que realizara la labor).

8. Atender oportunamente los requerimientos que realice la supervisidon del contrato
del Ministerio.

9. Las actividades de mantenimiento preventivo y correctivo deberan ejecutarse con el
recurso humano que se describe a continuacion el cual debera reunir los siguientes
requisitos:

CANT. ROL FORMACION ACADEMICA EXPERIENCIA MINIMA

Dos (2) afios de experiencia en operacion
y ~mantenimiento de plantas de
tratamiento de agua para consumo
humano, contados a partir de |la
expedicion de la tarjeta profesional.

Ingeniero quimico o ingeniero

1 Coordinador ambiental o ingeniero industrial.

Tecndlogo en agua y saneamiento
basico, o Tecndlogo en agua vy
saneamiento o Tecndlogo en manejo
de agua o Tecndlogo en gestién de
laboratorios de anadlisis de agua o
Técnico profesional en agua potable y

Dos (2) afios de experiencia en
mantenimiento de equipos y sistemas de
bombeo de fluidos.

1 Operario*
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saneamiento  bdsico o Técnico
profesional en operacién de sistemas
de potabilizacion de agua o Técnico
profesional en saneamiento basico o a
fines.

Tecnodlogo, o técnico en
Mantenimiento electromecdanico. La
formacion académica de este operario
1 Operario podra ser reemplazada como
equivalencia con Tres (3) afios de
experiencia adicionales a la
experiencia minima requerida.

Dos (2) afios de experiencia en
mantenimiento de equipos o sistemas de
potabilizacién de agua para consumo
humano.

*Por seguridad y para evitar inconvenientes, se deben entrenar 2 personas para el
caso en que el operario por algin motivo no pudiese operar la planta.

Nota 1: El Coordinador deberd efectuar una visita quincenal y permanecer como
minimo (1) hora dentro del horario habil establecido por la entidad. No obstante,
tendra que atender visitas adicionales tantas veces se requiera, de acuerdo con el
funcionamiento de los equipos.

Nota 2: El Tecndlogo en agua y saneamiento basico, o Tecndlogo en agua y
saneamiento o Tecndélogo en manejo de agua o Tecndlogo en gestidén de laboratorios
de analisis de agua o Técnico profesional en agua potable y saneamiento basico o
Técnico profesional en operacion de sistemas de potabilizacion de agua o Técnico
profesional en saneamiento basico, sera el encargado de la operacién y debera
asistir tres dias a la semana de forma intercalada, por espacio minimo de (2) horas
diarias dentro del horario habil establecido por la Entidad.

Nota 3: El Tecndlogo o Técnico en mantenimiento electromecanico, debera asistir
por lo menos una vez al mes por un espacio minimo de (30) minutos dentro del
horario habil establecido por la Entidad, para el desarrollo de los mantenimientos
preventivos, y tantas veces se requiera para atender mantenimientos correctivos.

Dentro de los tres (3) dias habiles posteriores a la suscripcion del acta de inicio se
debe anexar la lista de identificacion completa del personal técnico que realizara las
actividades contratadas por el Ministerio y debe adjuntar; las certificaciones, copia
de la tarjeta profesional y soportes de formacion correspondientes. Cualquier
cambio de este personal debe acreditarse y documentarse ante la entidad, con copia
al supervisor del contrato con suficiente anticipacion y cumpliendo el perfil
solicitado.
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10. Disponer y emplear en toda actividad contratada, de equipos, maquinaria,
herramientas y medidas reglamentarias de seguridad indispensables para operar con
celeridad, eficacia y seguridad.

11. Utilizar materiales, insumos y repuestos genuinos y nuevos en toda actividad de
mantenimiento contratada. Para las actividades de administracion, operacion,
mantenimiento preventivo y correctivo que requieran insumos y/o repuestos que NO
se encuentren incluidos en el listado de repuestos, el contratista a solicitud del
supervisor debera presentar una cotizacién en un tiempo no mayor a 5 dias habiles.

Adicionalmente, la Entidad, solicitarda minimo dos (2) cotizaciones de proveedores con
el fin de realizar un estudio comparativo y establecer el precio promedio del mercado.
Si el valor propuesto por el contratista es superior al valor promedio establecido, este
deberd adoptar el valor promedio obtenido en el estudio de mercado, no obstante, si
dicho valor es menor al promedio establecido, se adoptara el valor planteado por el
contratista. Asi mismo, las cotizaciones deberan incluir, el valor de todos los impuestos,
tasas, contribuciones, y en general cualquier gravamen que afecte el valor del servicio".

12. Reemplazar el repuesto o los repuestos que llegasen a presentar fallas en su
funcionamiento, o que resultasen de mala calidad, previa solicitud por escrito del
supervisor del contrato designado por el Ministerio, por otro completamente nuevo y
de iguales o superiores caracteristicas sin que implique costo alguno para la entidad.

El MINISTERIO DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO se reserva el derecho de aceptar o
recibir los bienes, repuestos 0 accesorios que se requieran reemplazar, que no cumplan
con las especificaciones requeridas por el MINISTERIO DE HACIENDA Y CREDITO
PUBLICO y manifiestas en los manuales del fabricante de la marca de la planta de
tratamiento (potabilizacidon) de agua. Por lo que los insumos y repuestos que se
requieran en los mantenimientos correctivos deberan ser previamente autorizados por
el supervisor del contrato.

13. Reemplazar las partes que hayan cumplido con su vida util especificada en los
manuales de la respectiva marca de la planta de tratamiento (potabilizaciéon) de agua
Modelo PE 3, bien sea por horas de funcionamiento o bien por tiempo en Stand By.

14. Prestar los servicios contratados uUnicamente con personal debidamente
especializado, capacitado, entrenado y con experiencia demostrada para el desempefio
de las actividades propias del servicio que contrata el Ministerio, con énfasis en
operacion y mantenimiento general de la planta de tratamiento (potabilizaciéon) de
agua.

15. Disponer y mantener accesibles para cualquier consulta en el Ministerio, los
manuales de operacidon y mantenimiento de la planta de tratamiento (potabilizacién)
de agua modelo PE 3, y de los equipos incorporados que dispone la entidad en el
modelo y serial de cada uno. Asi mismo, el contratista debe ubicar y mantener al
interior del tablero de potencia y control su diagrama de conexiones.
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16. Disponer para cualquier caso de contingencia, un stock minimo de los repuestos
de mas necesidad de reemplazo, de similares caracteristicas a las existentes y en
funcionamiento en la sede del Ministerio, y que ha de instalarse con el aval del
supervisor del contrato designado por el Ministerio.

17. Entregar informe mensual de la operacién, y mantenimiento preventivo y correctivo
realizado, suscrito por el representante legal, éste debe ser remitido al supervisor del
contrato designado por el Ministerio como soporte para el pago mensual. El informe
debe contener imagenes fotograficas como evidencia y las recomendaciones generales
por sistema y/o equipo segun sea el caso.

18. Cumplir con la normatividad ambiental que le sea aplicable, para el ejercicio de sus
actividades de mantenimiento, como también, para con los productos que comercializa
y utiliza, tales como emplear proveedores de productos fabricados con insumos
ecoldgicos o biodegradables, ejercer practicas de destinacidon final de productos
nocivos, etc., y presentar al Ministerio las evidencias de su cumplimiento durante el
plazo de ejecucion del contrato.

19. Presentar la respectiva documentacion, dentro de los cinco primeros dias habiles
posteriores a la la suscripcion del acta de inicio, que certifique su vinculo con gestores
autorizados tanto para la recoleccién, almacenamiento y disposicion final de los
residuos peligrosos que genere dentro de la entidad como: elementos contaminados,
residuos de aparatos eléctricos o electrénicos, entre otros. No obstante, debera
mantener vigente dicho vinculo durante la duracién del contrato.

20. Diligenciar el formato relacionado en el Anexo “Formato de registro y seguimiento
de gestores externos”, cada vez que se realice la recoleccidn de residuos peligrosos
generados por su actividad dentro de la entidad. Dicho formato debe ser entregado al
supervisor designado por el Ministerio, en el momento de la recoleccién.

21. Entregar al supervisor designado por el Ministerio, el certificado de disposicidn final
de los residuos peligrosos que se generen por su actividad de forma oportuna, por la
cantidad especifica generada y a nombre del Ministerio de Hacienda Edificio de Casas
de santa Barbara, es precisar que la actividad de disposicién final es responsabilidad
del contratista y no debe generar ninguin costo para la entidad.

22. Entregar al supervisor designado por el Ministerio, las fichas técnicas y hojas de
seguridad de los compuestos y/o quimicos empleados dentro de su actividad.

23. Operar y administrar la planta de tratamiento (potabilizacién) de aguas lluvias del
Ministerio cumpliendo con las disposiciones distritales vigentes en materia de sistemas
de control y calidad del agua para consumo humano tales como el Decreto 1575 de
2007 y las demas normas que lo modifiquen o sustituyan.

Asi mismo, cumplir con las obligaciones normativas a nivel ambiental y de calidad para
la realizacion de las caracterizaciones del agua tratada.

24. Ejecutar y aplicar las medidas especiales necesarias de control, seguridad,
restriccion y de sefializacion que asegure procesos higiénicos en el area de trabajo y/o
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considere el contratista y/o solicite el supervisor del contrato, durante las actividades
en la Entidad.

25. Mantener el material quimico y de laboratorio en sitio adecuado para su
conservacion segura y permanente a fin de evitar riesgos y deterioro prematuro.

26. El personal técnico contratista debera vestir en la zona de trabajo con overol que
identifique la firma contratista y portar botas dieléctricas reforzadas y demas elementos
de proteccién industrial, cumpliendo normas de seguridad vigentes para trabajar en
zona con riesgo eléctrico, guantes de aislamiento, monogafa dieléctrica ventilada y
protectores auditivos. Dar a conocer al supervisor designado por el Ministerio, sus
protocolos de seguridad para eventuales necesidades de asistencia por accidentes de
Sus operarios

27. Entregar totalmente limpia el area de trabajo, disponiendo de inmediato de los
materiales, insumos y residuos sobrantes contaminantes y entregando al Ministerio los
elementos reciclables, al terminar la rutina.

28. Responder por la salvaguarda e integridad de los equipos y/o accesorios, propiedad
del Ministerio, que sean retirados del edificio para ser intervenidos en la sede del
contratista. Es de anotar, que el transporte de los equipos sera por cuenta y riesgo del
contratista y para retirar cualquier elemento de la entidad deben presentar la
autorizacién escrita con firma del supervisor del contrato designado por el Ministerio.

29. Realizar todas y cada una de las actividades propias del mantenimiento preventivo
y/o correctivo, suministrando los materiales de limpieza, trapo, bayetilla, pafos
limpiadores, lijas, desengrasantes, desoxidantes, removedores, los accesorios,
elementos basicos de ajuste (tuercas, arandelas, pines, terminales), de manera tal que
no se generen costos adicionales al Ministerio.

30. Reportar mensualmente dentro del informe de ejecucion la relacidn de los quimicos
utilizados dentro del proceso de potabilizacién.

31. Suministrar al Ministerio y disponer las 24 horas del tiempo que dure la ejecucién
del contrato, los medios de comunicacidon necesarios para que el contratista atienda las
lamadas de servicio tanto preventivo como correctivo; y al recibir la Ilamada,
determinar fecha y hora para presentarse al Ministerio.

32. Revisar antes de proceder a realizar la reparacidn, ajuste y sustitucién de las partes
0 equipos que considere necesarios para asegurar que la planta de tratamiento
continde su normal funcionamiento.

33. Informar por escrito y con suficiente anticipacién cualquier eventual cambio de
direccién del lugar en que se encuentran ubicadas las instalaciones del contratista.

34. Las demas que contribuyan a garantizar el cumplimiento del contrato y las que por
su naturaleza le sean atribuibles conforme al objeto y alcance del mismo.

35. El contratista debe tener en cuenta que el servicio a contratar generara el pago de
la estampilla “Pro Universidad Nacional de Colombia y demas Universidades Estatales
de Colombia”, conforme a lo dispuesto en el articulo 5 de la Ley 1697 de 2013.
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37. Dar cumplimiento a la normatividad relacionada con la prevencidon de riesgos
laborales, en especial lo ordenado por el Decreto 1072 de 2015 - “Decreto Unico
Reglamentario del Sector Trabajo”, la Resolucidon 0312 de 2019 - “Por la cual se definen
los Estandares Minimos del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo SG-
SST” y demas normas que le complementen o sustituyan.

38. Incluir todos los costos de operacion, en los que debe contemplar mano de obra,
transporte, sin que esto genere costos adicionales a la Entidad.

39. Registrar diariamente en la bitdcora provista por el contratista, las rutinas de
mantenimiento especificas, operacion, administracion y cantidad de agua potabilizada
en m3.

40. El contratista debera desagregar en la factura mensual el precio por las actividades,
repuestos y/o insumos empleados en la administracidn, operacién, mantenimiento
preventivo y correctivo.
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ANEXO No. 2
ESQUEMAS DE FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE

A: Esquema Tanque desarenador
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B: Esquema Floculador sedimentador
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7 Hacienda
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D: Registro fotografico
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ANEXO No. 3
ESPECIFICACIONES GENERALES Y PARTICULARES DE LOS EQUIPOS

1. Tanque de agua lluvia: Tanque construido en concreto reforzado, con un
volumen aproximado util de 35 m3.

2. Sistema de bombeo de aguas lluvias (B1): Del tanque de aguas lluvias, se
conduce el agua hasta la planta de potabilizacion utilizando una bomba controlada
por un nivel eléctrico ubicado en este tanque y otro en el tanque de agua potable. La
descarga es en tuberia PVC de 1-1/2" y lleva valvula de pie, valvula de paso rapido y
universales.

La bomba trabaja controlada por un nivel eléctrico instalado en el tanque de agua
lluvia, que apaga la bomba una vez se baje el nivel del agua en el sitio de succién,
evitando asi que la bomba trabaje en vacio; y por un control de nivel instalado en el
tanque de almacenamiento de agua tratada que la apaga cuando esté lleno y prende
la bomba cuando el nivel en el mismo se baje.

Las principales caracteristicas, son:

e Caudal: 3.0 m3/h

e Cabeza dindmica total: 24 m

e Motor: Bifasico

e Marca: Evans

e Potencia: 3/4 HP

e Voltaje: 230 voltios

e Velocidad: 3500 r.p.m.

e Bomba: Evans

e Modelo: 2HME 075

e Serie de la bomba o lote: 0814-25649

e Carcasa: Hierro gris tipo caracol
e Rotor: Hierro gris

e Eje: Acero anti torsién

e Pintura exterior: Para intemperie

e Didametro de succion: 1 1/4” de la bomba
e Diametro de descarga: 1” de la bomba

3. Conduccion de agua lluvia a la planta: Tuberia PVC de 1 1/2” de didmetro.

4. Dispositivo medicion de caudal: Medidor de linea, instalado en la descarga de
la bomba de agua lluvia, en tuberia de 1 1/2".
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precipitacion quimica.

Material de construccion:
Tranquilizadores:
salida

- Dosificadora No. 2
- Dosificadora No. 3

Durante el funcionamiento de la planta debe marcar 13.2 gpm. Caudal que se regula
con la valvula instalada en la descarga de la motobomba de agua lluvia. En el tubo
de salida de la bomba al desarenador, se deben medir 4 litros en 5 segundos.

5. Desarenador: Consiste en un tanque rectangular con fondo cénico donde se
efectua el retiro de arenas y sélidos pesados que puede traer el agua.

El tanque estd dividido en 2 partes, la primera donde se realiza el desarenado y la
segunda donde se almacena agua mas limpia para enviar por bombeo al tanque de

Poliéster reforzado con fibra de vidrio
Lleva 2. Uno de entrada y otro de

e Forma: Rectangular

e Llargo: 2.0m

e Ancho: 1.0m

e Altura total: 2.4 m

e Diametro tuberia de entrada: 11/2" en PVC
e Tuberia de vaciado y rebose desarenador: 3”

e Salida agua desarenada: En 3"

e Vaciado del tanque de bombeo: 1”

[ )

[ )

6. Equipos de dosificacion: Se requieren tres bombas dosificadoras para la
aplicacion de los productos quimicos, asi:

- Dosificadora No. 1 = Coagulacién - Sulfato de aluminio A
Control de pH - Soda caustica
Desinfeccidon - Hipoclorito de sodio

Cada producto se prepara en un tanque o caneca plastica de 110 Lts.

Las principales caracteristicas de las dosificadoras, son:

e Tipo: Diafragma

e Marca: Blue White

e Modelo: C630P

e Capacidad: 2.4 gph

e Presidn: 125 psi

e Manguera plastica: 4" de didmetro

e Motor: Eléctrico 100 watt
e \oltaje: 110V

Ministerio de Hacienda y Crédito Publico
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e Valvulas: Pie, succion, descarga e inyeccion
e Serie de dosificadoras: 132850

132852

132856

Los puntos de aplicacion de los productos quimicos, son:

- Coagulante = En la tuberia que va al cono de mezcla.
- Controlador de pH = En la tuberia que va al cono de mezcla.
- Desinfeccion = A la salida del filtro de carbdn activado.

7. Sistema de bombeo de agua del desarenador a precipitacion quimica (B2):
Del segundo compartimiento del tanque desarenador, se conduce el agua hasta el
cono de mezcla rapida utilizando una bomba controlada por un nivel eléctrico ubicado
en este tanque y otro en el tanque de agua potable. La descarga es en tuberia PVC
de 1-1/2" y lleva valvulas de paso y universales en la succion y la descarga.

La bomba trabaja controlada por un nivel eléctrico instalado en el tanque de agua
desarenada, que apaga la bomba una vez se baje el nivel del agua en el sitio de
succién, evitando asi que la bomba trabaje en vacio. Y por un control de nivel instalado
en el tanque de almacenamiento de agua tratada que la apagara cuando esté lleno y
prenderd la bomba cuando el nivel en el mismo se baje. Las principales
caracteristicas, son:

e Caudal: 3.0 m3/h.

e Cabeza dinamica total: 15 m.

e Motor: Monofasico

¢ Marca: IHM

e Potencia: 1 hp.

e \Voltaje: 230 Voltios

e Velocidad: 3470 r.p.m.

e Bomba: IHM

e Modelo: 1-1/2A-1.0MW

e Serie de la bomba: 63889F00A2-15018441
e Bomba: Monobloc tipo caracol
e Pintura exterior: Para intemperie

e Didametro de succion: 1-1/2" de la bomba

e Didametro de descarga: 1” de la bomba.

8. Cono de mezcla: Consiste en un tanque cilindrico terminado en forma de cono,
donde se efectua la mezcla del agua lluvia con los coagulantes. Va instalado sobre el
tanque de tratamiento o precipitacién quimica, en la seccion de floculacion.
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e Forma: Tronco cénico

e Diametro superior: 0.50 m

e Diametro inferior: 3"

e Altura recta: 0.80 m

e Diametro tuberia de entrada: 1-1/2"

e Material de construccion: Poliéster reforzado fibra de vidrio (PRFV)
e Soporte metalico: Estructura en angulo.

9. Tanque de tratamiento: El tanque de tratamiento esta formado por 3 secciones:
de floculacién, de sedimentacion, de equilibrio o bombeo. El agua entra a la seccién
de floculacion por la parte inferior y sale hacia el sedimentador por la parte superior.
El agua que entra al sedimentador, lleva un flujo descendente inicial, para luego
atravesar unos maddulos plasticos ubicados a través de toda el drea del sedimentador,
de forma ascendente.

El agua floculada es recogida por medio de dos canales tubos de 172" y la de
sedimentacion por un tubo canal de 2” en PVC, ubicado sobre los mddulos a una
distancia aproximada de 0.20 m. De este pasa al tanque de equilibrio por la parte
superior con caida libre. Las principales caracteristicas, son:

e Modelo: PE -3

e Largo del tanque: 3,60 m

e Ancho del tanque: 1,00 m

e Altura: 2.40m

e Material de construccién: Lamina de acero al carbon.

e Mddulos de sedimentacién: Plasticos poliestireno en forma colmena.
e Inclinacién colmena: 60°

e Vaciados: 11"

e Rebose: 1"

e Salida de agua a los filtros: Por bombeo.

Cada vaciado lleva una valvula de paso y van al alcantarillado o al tanque de agua

[luvia.

10. Bomba succion agua sedimentada a los filtros (B3): Del tanque de
equilibrio, se conduce el agua clarificada hacia los filtros, utilizando una motobomba.
Consiste en una motobomba centrifuga, monobloc, autocebante, a 220 voltios.

La succién es en tuberia PVC de 12" y lleva valvula paso y universal para facil retiro
y la descarga es en tuberia PVC de 12" y lleva una valvula de paso y universal y un
mandmetro en la descarga. Las principales caracteristicas, son:
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Caudal:

Cabeza dinamica total:
Motor:

Marca:

Potencia:

Voltaje:

Velocidad:

Bomba:

Modelo:

Serie de la bomba:
Bomba:

Pintura exterior:
Didmetro de succidn:
Diametro de descarga:

3.0 m3/h

15m

Monofasico

IHM

1 hp.

230 voltios

3470 r.p.m.

IHM

1" A -1.0MW
63889F00A2-15018458
Monobloc tipo caracol
Para intemperie

172" de la bomba

1” de la bomba.

La bomba trabajard controlada por un nivel eléctrico instalado en el tanque de
equilibrio de agua clarificada, que apagara la bomba una vez se llegue al nivel inferior
determinado, evitando asi que la bomba trabaje en vacio.

11. Filtros de arena: El sistema de filtracidn estd compuesto por dos (2) filtros de

arena que trabajan a presién, en paralelo, cada uno para la mitad del caudal, con
flujo descendente; y que se lava cada filtro en contracorriente (flujo ascendente), con
agua filtrada proveniente del otro filtro. Las principales caracteristicas de los filtros,

son:

e Modelo: FVMA - 60

e Tipo de filtro: De arena

e Didametro: 0,60 m

e Altura recta: 1.00 m

e Material de construccion: Poliéster reforzado con fibra de vidrio

e Didmetro tuberia principal: 1"

e Diametro tuberia vaciado: 1”

e Diametro tuberia desfogue de aire: 2"

e Diametro tuberia interconexion: 11"

e Valvulas de control: De paso directo

e Lecho filtrante: Arena y soporte en gravillas.

e Conformacioén del lecho: 15 cms de gravilla gruesa No. 4 - 6
10 cms de gravilla media No. 6 - 8
10 cms de gravilla fina No. 8 - 14
10 cms de arena gruesa No. 14 - 20
30 cms de arena fina No. 20 - 30

e Sistema distribuidor: En PVC.
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e Sistema recolector: Tubo central de 1” con laterales ranurados de 3/4".

12. Filtro de carbon activado: El sistema de filtracion estd compuesto por un (1)
filtro de carbdn activado que trabaja a presidn, en serie con los de arena, para el total
del caudal, con flujo descendente y que se lava en contracorriente (flujo ascendente),
con agua filtrada proveniente de los filtros de arena. Las principales caracteristicas
del filtro, son:

e Modelo: FVCA - 70

e Tipo de filtro: De carbén activado

e Diametro: 0,70 m

e Altura recta: 1.20m

e Material de construccion: PRFV

e Diametro tuberia principal: 112"

e Diametro tuberia vaciado: 1"

e Diametro tuberia desfogue de aire: 2"

e Valvulas de control: De paso directo

e Lecho filtrante: Carbédn activado y soporte en gravillas

e Conformacion del lecho: 15 cms de gravilla gruesa No. 4 - 6.
10 cms de gravilla media No. 6 - 8
10 cms de gravilla fina No. 8 - 14
10 cms de arena gruesa No.14 - 20
40 cms de carbon activado granulado.

e Sistema distribuidor: En PVC

e Sistema recolector: Tubo central de 12" con laterales ranurados de 1”.

13. Almacenamiento del agua tratada y blower: Sistema compuesto por un
tanque en concreto enterrado para un volumen de 80 m3.

El tanque lleva un sistema de distribucion de aire instalado en el fondo del mismo e
inyeccion del aire a través de un equipo blower de doble turbina. Las caracteristicas
del blower, son:

e Marca equipo: Atlantic Blower

e Motor: Trifasico

e Potencia: 12" HP

e Voltaje: 220 voltios

e Velocidad: 3600 r.p.m.

e Pintura exterior: Anticorrosivo para intemperie
e Modelo: AB-202

e Carcasa: Metalica

e Serial: KK1172
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e Distribuidor de aire:  Tuberia HG y PVC de 11»”
e Diametro de difusores: 9”

El equipo lleva filtro de entrada de aire y silenciador a la salida.

14. Tablero de control eléctrico: Al tablero de control eléctrico, van conectados
todos los equipos eléctricos de la planta de potabilizacidén, a saber: la bomba de agua
lluvia, la bomba de trasiego del desarenador al tanque de PQ, la bomba de agua a los
filtros, las 3 dosificadoras y los 4 controles de nivel. Cada equipo lleva un pulsador de
3 posiciones y pilotos de senalizacion.

El funcionamiento automatico de la planta es el siguiente: El agua lluvia es descargada
directamente al desarenador, el agua desarenada a la planta de potabilizacion de
aguas y el agua tratada en un tanque de almacenamiento. Tanto en el tanque de agua
[luvia, como en el de trasiego del desarenador y en el de equilibrio y en el de agua
potable, ird instalado un control eléctrico de nivel (total 4), de tal forma que cuando
el control del tanque de agua potable esté arriba, apague toda la planta. Y cuando
baje el nivel prenda todos los equipos, siempre y cuando el control ubicado en el
tanque de agua lluvia este en nivel alto, lo mismo que el del tanque de trasiego y el
del tanque de equilibrio.

Los 4 controles de nivel, que conectan al tablero, son:

- N1 = Flotador de nivel alto tanque de agua tratada.

- N2 = Flotador de nivel bajo tanque de agua lluvia.

- N2 = Flotador de nivel bajo tanque de trasiego o salida del desarenador.
- N3 = Flotador de nivel bajo tanque de equilibrio o bombeo a filtros.

Las principales caracteristicas, son:

Fabricante: Agua y Ambiente

Tipo: Standard

Modelo: PE -3

Material de construccidon: Lamina calibre 18
Encerramiento tipo: Nema 4
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ANEXO No. 4_
COTIZACION ECONOMICA

ADMINISTRACION, OPERACION Y MANTENIMIENTOPREVENTIVO):

- VALOR MENSUAL
o
DESCRIPCION VIGENCIA N° DE MANT. IVA INCLUIDO
ANO 2023 1
Servicio de administracion,
operacion y ANO 2024 12
mantenimiento preventivo
del ~ ~ sistema de | Afo 2025 12
potabilizacion de aguas
lluvias. .
ANO 2026 5
Valor total mantenimientos preventivos 30

LISTADO DE INSUMOS Y REPUESTOS TANTO PARA OPERACION COMO PARA
MANTENIMIENTOS PREVENTIVOS Y CORRECTIVOS:

Ministerio de Hacienda y Crédito Publico

Direccion: Carrera 8 No. 6 C 38 Bogota D.C. Colombia
Conmutador (57) 601 3811700 Fuera de Bogota 01-8000-910071
relacionciudadano@minhacienda.gov.co
www.minhacienda.gov.co

VALOR (IVAY
DESCRIPCION NECESIDAD UI:/IIEDD‘;DDEE CANTIDAD | MANO DE OBRA
INCLUIDOS)

INSUMOS
Sulfato de Aluminio tipo A. KILO
Soda Caustica KILO
Hipoclorito de Sodio GALON 1
Kit para I_a medicion de cloro residual y KIT 1
PH en sitio.
Caracterizacién de laboratorio de los
parametros relacionados en la
Resolucion 2115 de 2007 (establece los UND 1
parametros para agua de consumo
humano) y/o aquella norma que la
sustituya o modifique

REPUESTOS
Motor EVANS 230 volts bifasico, 34 hp,
3500 rpm, modelo 2HME 075, rotor en UND 1
bronce.
Dosificador Blue White, modelo C630P,
motor monofasico 100 watt, serie UND 1
132850/132852/132856.
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VALOR (IVAY
DESCRIPCION NECESIDAD UI:,IIEDD‘;?):E CANTIDAD | MANO DE OBRA
INCLUIDOS)

Electrobomba IHM 1hp, 3470 rpm 230
volt, modelo 12 A- 1.0 MW, serie UND 1
63889F A2- 150- 18441
Caneca plastica de 110 litros con tapa. UND 1
Tubo PVC %2 por metro METRO 1
Unién PVC > lisa UND 1
Codo PVC 2 lisa UND 1
Universal PVC 2 lisa UND 1
Tubo PVC 1" METRO 1
Unidn PVC 1" lisa UND 1
Codo PVC 1”7 lisa UND 1
Universal PVC 1" lisa UND 1
Reduccién PVC 1" a 1»” UND 1
Tubo PVC 2" METRO 1
Unidn PVC 2" lisa UND 1
Codo PVC 2" lisa UND 1
Universal 2" lisa UND 1
Reduccién PVC 2" a 1” lisa UND 1
I\i/;I)VUIa cierre rapido PVC 2 conexién en UND 1
I\i/Sa(I)vuIa cierre rapido PVC 1” conexién en UND 1
Val\{ula cierre rapido PVC 12" conexion UND 1
en liso
Filtro de arena modelo FVMA - 60 de
0,6m Dia X 1m h en poliéster con fibra UND 1
de vidrio
Gravilla gruesa No 4 KILO 1
Gravilla media No 6 - 8 KILO 1
Gravilla fina No 8 - 14 KILO 1
Arena gruesa No 14 - 20 KILO 1
Arena fina No 20 - 30 KILO 1
Filtro Carbén Activado Modelo FVC 70 de UND 1
0,7 m Dia X 1,20 m h, en PRFV.
Pintura en esmalte mate azul maquina
por metro cuadrado (incluye suministro GALON 1
pintura).
Kit rodamientos y sello mecéanico para

KIT 1
electrobomba.
Carbédn activado. KILO 1

VALOR TOTAL (incluido IVA)
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* El valor de los insumos y repuestos aqui sefialados seran los mismos durante las 4
vigencias a contratar

Nota 1: El valor cotizado debe prever todos los impuestos, IVA, contribucion de
estampilla pro Universidad Nacional, tasas y contribuciones que cause la celebracion
del futuro contrato, asi como los gastos de pdlizas y demds necesarios para su
correcta ejecucion.

Nota 2: Incluir todos los costos de operacion, en los que debe prever mano de obra,
transporte, insumos, etc., sin que esto genere costos adicionales a la Entidad.

Nota 3: Los valores ofertados deben estar ajustados al peso de conformidad con lo
establecido en la Ley 31 de 1992.
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ANEXO No 5. FORMATO DE REGISTRO Y SEGUIMIENTO DE GESTORES EXTERNOS

E@

COLOMBIA

VIDA

FORMATO DE

SEGUIMIENTO GESTORES EXTERNOS

DONTROL EXTERNO DE RESPEL

FECHA DE RECOLECCION ¥
TRANSPORTE

NOMBREDE LA NOMERE DE LA
EMFPFRESA EMFRESA
ENCARGADADE LA ENCARGADA DEL
RECOLEGCION ¥ FROCEDIMIENTO
TRANSPORTE ENTERNO

CLASIFICGACION DEL
RESIDUO DECRETO 1078
DE 2018

CERTIFICADD CUENTACON | CUENTACON | cuewnTa coN
CARACTERISTICAS DE PELIGROSIDAD (Marque | CURSO BASICO | LAS TARJETAS LOS PLAN DE
con equis X, la(z) caracteriaticas de peligrosidad | DE TRANSPORTE DE ELEMENTOS DE | coNTINGENGIA
DE RESPEL EMERGENCIA | PROTECCION 8
PERSONAL
CORR | REAC | EXPL | INFL | INFE | RADI | TOXI| =1 NO s1 NO sl NO s1 NO

CANTIDAD
(kg. Gal.Uni)

FIRMA
CONTRATISTA

FIRMA
SUPERVISOR

Validan documento firmado|digitalmente en: http://sedeelectronica.minhacienda.g

Es importante que las cantidades consignadas en el presente formato se manejen de acuerdo a le dispuesto por
el Decreto 1076 de 2015, teniendo en cuenta las responsabilidades y obligaciones del generador, transportador
y receptor.

Asi mismo, es de precisar que los certificados de disposicion final se deben remitir dentro de los plazes
acordados, con fas cantidades condignadas en el presente formato y con la sede correspondiente para la gestion
ambiental del Ministerico de Hacienda y Crédito Publico.

=3 i CARACTERISTICA DE PELICROSIDAD SEGUN EL RESIDUD
= PEL IGROSO
RESPEL :"’"'c‘c;:';:f:m VT | Pt ot T b
Aceite usado e Inflamable
Baterias plomo acido 31 Toxico
Liantas Y3E Toxico
RAEES Al1180 Toaxico
Envases hiploclorin A} Inflamable-T oxico
Toners Y165-A4070 Téaxico
Pilas Y23 Toxico
Luminarias Y 28-A1030 Toxico
Medicamentos Y3 Toxico
Desechos contaminados de AL0G0 Inflamatles
Envases de plagucidas vl Taxico
Refrgerante e Taxco - Inflamable

Observaciones:
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ANEXO No. 6
INFORMACION ADICIONAL

EL COTIZANTE, CORRESPONDE A ALGUNA DE LAS SIGUIENTES
CATEGORIAS:

MICRO EMPRESA

PEQUENA EMPRESA

MEDIANA EMPRESA

Relacione contratos celebrados relacionados con el objeto cotizado, en los
cinco (5) ultimos afios con otras Entidades Estatales y/o Privadas (numero vy
fecha del contrato, nombre entidad contratante).

INFORMACION RELACIONADA CON EMPRENDIMIENTOS Y EMPRESAS
DE MUJERES

Por favor diligenciar si el cotizante se encuentra en alguna de las siguientes
definiciones:

Cuando mas del cincuenta por ciento (50%) de las acciones, partes
de interés o cuotas de participacion de la persona juridica
pertenezcan a mujeres y los derechos de propiedad hayan
pertenecido a estas durante al menos el Ultimo afio anterior a la
fecha de cierre del Proceso de Seleccién
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Cuando por lo menos el cincuenta por ciento (50%) de los empleos
del nivel directivo de la persona juridica sean ejercidos por mujeres
y éstas hayan estado vinculadas laboralmente a la empresa durante
al menos el ultimo afio anterior a la fecha de cierre del Proceso de
Seleccién en el mismo cargo u otro del mismo nivel.

Entendiéndose como empleos del nivel directivo aquellos cuyas
funciones estan relacionadas con la direccion de areas misionales de
la empresa y la toma de decisiones a nivel estratégico. En este
sentido, seran cargos de nivel directivo los que dentro de la
organizacion de la empresa se encuentran ubicados en un nivel de
mando o los que por su jerarquia desempefian cargos encaminados
al cumplimiento de funciones orientadas a representar al empleador.

Cuando la persona natural sea una mujer y haya ejercido actividades
comerciales a través de un establecimiento de comercio durante al
menos el ultimo afio anterior a la fecha de cierre del proceso de
seleccion.

Asociaciones y cooperativas, cuando mas del cincuenta por ciento
(50%) de los asociados sean mujeres y la participacién haya
correspondido a estas durante al menos el Ultimo afio anterior a la
fecha de cierre del Proceso de Seleccion.

INFORMACION PARA EL FOMENTO DE SUJETOS EN ESPECIAL

PROTECCION CONSTITUCIONAL.

El cotizante cuenta con alguno de los siguientes grupos poblacionales, para la

provisién de bienes o servicios para la ejecucién del objeto cotizado:

Poblacién en pobreza extrema

Desplazados por la Violencia

personas en proceso de reintegracion o reincorporacion

Victima del conflicto armado interno

Mujeres cabeza de familia

Adultos mayores

Personas en condicidon de discapacidad

Comunidades Indigenas, negra, afrocolombiana, raizal,
palanquera, Rom o gitanas

Otros sujetos de especial proteccidon constitucional
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PROVEEDOR

Nombre o} Razon

Nombre del Representante

del

Cotizante

Nit o Cédula de Ciudadania No.

de

Direccion

Ciudad

Teléfono

Fax

Correo electrdénico

Firmado digitalmente por: SANDRA PATRICIA CASTIBLANCO MONROY Firmado digitalmente por: MINISTERIO DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICC
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